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(57) Abstract 

In a device (1) for the optional actuation of at least one gas 
exdiange valve consisting of two sections (2, 3) \^ch can be 
connected as desired via radially mofvable connecting means (7), 
die xetum of die hydraulic fluid lulled to the connecting means 
(7) to move fhem is to be facilitated, especially at low ambient 
temperatures of the internal combustion engine and hence with a 
highly viscous hydraulic fluid. The invention pxoposes to install 
a relief channel (20) fitted widi a shutter (18) in the return line. 
As the volume flow rate of hydraulic fluid at such a shutter (18) 
is laigely independent of viscosity, die connecting means (7) will 
be reset sufficiently quickly even at low ambient temperatures. 
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Bci einer Voniditung (1) zur wahlweisen Betfttigung zu- 
mindest eines Gaswechselventils, die aus zwei Abschnitten (2, 
3) besteht, welche Qber radial veiiagerbare Kq>pe!nuttel (7) 
wahlweise koppelbar sind, soil ein RQckflie6en des die Kop- 
pebnittel (7) im Vcrschicbcsinn beaufschlagendcn Hydraulik- 
mittels insbesondere bei niedrigen Umgebungstemperaturen der 
Brennkraftmaschine und soroit hochviskosem Hydraulikmittel er- 
leichtert werden. GcmSB der Erfindung ist es hierfllr vorgese- 
hen, im RQckflufipfad einen Entlastungspfad (20) zu applizieien, 
der mit einer Blende (18) versehen ist Da an einer derartigen 
Blende (18) der Volumenstrom an Hydraulikmittel weitgehend 
viskositatsunabh&ngig ist, ist auch bei niedrigen Umgebungstem- 
peraturen mit einem ausreichend schnellen Zurtlckstellen der Kq>- 
pebnittel (7) zu rechnen. 
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Beschreibung 

5 

Bezeichnung der Erfindung 

Vorrichtung zur wahlweisen Betatigung zumindest eines Gaswechselventils 

10 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur wahlweisen Betatigung zumindest 
eines Gaswechselventils mit einem schaitbaren Nockenfolger, welcher trieblich 

15 zwischen zumindest einem Nocken einer Nockenwelle und dem Gaswechsiel- 
ventil angeordnet ist, oder mit einer Abstutzvorrichtung fur einen Nockenfolger, 
bestehend aus wenigstens zwei zueinander verschiebbaren und aneinander 
koppelbaren Abschnitten, wobei der erste Abschnitt zur Realisierung eines 
groBen Ventilhubes mit dem Nocken groBen Hubes kommuniziert, wobei im 

20 Nockenfolger bzw. in der Abstutzvorrichtung in zumindest eine Verschieberich- 
tung uber Hydraulikmittel verlagerbare Koppelmittel zur wahlweisen Verbin- 
dung der beiden Abschnitte zum Zwecke einer Ubertragung des groBen Nok- 
kenhubes auf das Gaswechselventil vorgesehen sind und wobei im Nockenfol- 
ger oder der Abstutzvorrichtung zumindest ein Pfad zur Zu- und Ableitung des 

25 Hydraulikmittels verlauft. 

Hintergrund der Erfindung 

Eine derartige Vorrichtung kann sich der Fachmann beispielsweise aus der DE- 
30 A 42 06 1 66 entnehmen. Bei dieser erfolgt ein Kopplung der beiden Abschnitte 
Uber umfangsverteilte Kolben, welche Qber Hydraulikmittel in Koppelrichtung 
radial von auBen nach innen entgegen der Kraft einer Ringfeder verschiebbar 
sind. Fur den Entkoppelfail bewirkt die Ringfeder eine Verschiebung der jeweili- 
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gen Kolben radial nach au&en entgegen Hydraulikmitteldruck hinter eine betde 
Abschnitte trennende Ringflache. Nachteilig bei dieser aus dem als gattungs- 
bildend betrachteten Dokument vorbekannten Vorrichtung ist es, dag insbeson- 
dere bei niedrigen Temperaturen und somit hochviskosem Hydraulikmittel 
5 Schaltzeitprobleme auftreten konnen. Nach einem Aniassen der Brennkraftma- 
schine bei relativ niedrigen Umgebungstemperaturen kann das Hydraulikmittel 
etne derart hohe ViskositSt aufweisen, daS die Federmittel beim Entkoppelvor- 
gang im zur Verfugung stehenden Zeitintervall (Grundkreis) nicht die Kolben in 
ihre Entkoppelposition verschieben konnen. Diese Schaltprobleme konnen 
10 insbesondere dann auftreten, wenn auBer den niedrigen Umgebungstempe- 
raturen auch noch die Brennkraftmaschine nach dem Aniassen in einem Bereich 
oberhalb der Leerlaufdrehzahl, also beispielsweise im Teillastbereich oder sogar 
im Vollastbereich, betrieben werden soil. 

1 5 Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Gattung zu schaffen, bei der die aufgezeigten Nachteile beseitigt 
sind und insbesondere mit einfachen Mittein Schaltzeitprobleme, speziell bei 
20 niedriger Umgebungstemperatur der Brennkraftmaschine und somit hochvisko- 
sem IHydrauiikmittel, eliminiert sind. 

Zusammenfassung der Erfindung 

25 ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daS dem Pfad zur Ablei- 
tung des Hydraulikmittels eine Blende bzw. eine blendenartige Bohrung zu- 
geordnet ist, wobei es in weiterer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen ist, 
daS diese Blende als scharfkantige Normblende bzw. normblendenahnliches 
Teil hergestellt ist, deren (dessen) Schenkel einen Winkel von etwa 60 bis 90° 

30 einschlieBen und sich in RuckfluSrichtung offnen und wobei zusatzlich der Pfad 
zur Ableitung des Hydraulikmittels einen Entlastungspfad fur wenigstens eine 
Teilmenge ruckflieSendes Hydraulikmittel aufweisen kann, in dem die Blende 
eingebaut ist. Durch diese verwendete Blende, die beispielsweise aus der DIN 
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1952 hervorgeht, gelingt es, den Volumenstrom an verwendetem Hydraulik- 
mittel weitgehend viskositatsunabhSngig zu gestalten. Dies bedeutet mit ande- 
ren Worten, daB nicht niehr mit den eingangs aufgezeigten Schaltzeitproblemen 
insbesonderebei niedrigen Umgebungstemperaturen derBrennkraftmaschinezu 
5 rechnen 1st. Durch Applikation einer derartigen Blende in RiickfluBrichtung des 
Hydraulikmittels ist Ober alle Temperatur- und somit Viskositatsbereiche des 
verwendeten Hydraulikmittels hinweg mit einer In etwa gleichen RuckfluBmen- 
ge uber der Zeit betrachtet zu rechnen. An dieser Stelle wird dabei zur weiteren 
Vertiefung auf den Umdruck zur Vorlesung "Grundlagen der Olhydraulik" von 

10 Prof. Dr. Ing. W. Back6, 6. Auflage 1986, der RWTH-Aachen verwiesen (siehe 
Seite 2-40 und ff. sowie Seite 2-14 und ff.). Der hier ausgenutzte Blendeneffekt 
rCihrt daher, daB durch die pl5tzliche Querschnittsanderung in Stromungsrich- 
tung schon bei niedrigen Reynoldszahlen eine turbulente StrSmung eintritt. 
Diese Querschnittsanderung kann dabei auch durch beispielsweise eine Laser- 

1 5 bohrung mit ihrem charakteristischen Einschnurungsprofil bzw. eine ahnliche 
Anordnung erzielt werden. 

Es wird darauf verwiesen, daB auch eine Applikation derartiger Blenden an 
anderen Motorenbauteilen Verwendung finden kann, so beispielsweise an oder 
20 fur Hydraulikmittelleitungen von hydraulischen Nbckenwellenverstellern. Bel 
diesen Nockenwellenverstellern ist ebenfalls bei niedrigen Umgebungstempera- 
-turen mit Verstellzeitproblemen aufgrund des hochviskosen -Hydraulikmittels, 
insbesondere nach Erst- oder Wiederbefeuerung der Brennkraftmaschine, zu 
rechnen. 

25 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Dabei ist es in Konkretisierung der Erfindung vorgesehen, den Pfad zur Ablei- 
tung des Hydraulikmittels gleichzeitig als Pfad zur Zuleitung des Hydraulik- 
30 mittels auszubilden. Durch diese MaBnahme kann auf zusatzliche und bauauf- 
wanderhohende separate Leitungen verzichtet werden, da es ohnehin moglich 
ist, bei nachlassendem Hydraulikmitteldruck die Restmenge an Hydraullkmittel 
in die Zuleitung zuruckzuschieben. 
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Eine einfache Mdglichkeit einer Anordnung und Ausbildung des Entlastungs- 
pfades geht aus einem weiteren Unteranspruch hervor. Hiemach ist der Entla- 
stungspfad Bestandteil der Aufnahmebohrung fur den jeweiiigen Kolben, so daB 
auf eine separate und kostenerhohende Ausbildung eines derartigen Entlastungs- 
5 pfades in der Vorrichtung verzichtet werden kann. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist es ausgefuhrt, daB die Vorriditung beispiels- 
weise als schaltbarer TassenstSBel ausgelegt sein kann, dessen Anschlagelement 
fur den Kolben in der Verschiebebohrung gleichzeitig als Blendenteil ausgebil- 
10 det ist. Die Erfindung bezieht sich jedoch auf jede Art von schaltbaren Ventil- 
triebsgliedem, wie beispielsweise Abstutzelemente, schaltbare Kipp- bzw. 
Schlepphebelsysteme, schaltbare Ventiltriebsbrucken und ahnliches. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es, daB eine Beaufschlagung der Koppel- 
1 5 mittel in die weitere Verschieberichtung uber die Kraft zumindest einer Druckfe- 
der hergestellt ist. Aufgrund der Verwendung dieser Druckfeder braucht nur auf 
ein einkreisiges Hydrauliksystem zuruckgegriffen werden, wobei jedoch auch 
eine hydraulische Beaufschlagung in die weitere Verschieberichtung uber 
Hydraulikmittel denkbar ist. An dieser Stelle ist ebenfalls an einen Einsatz von 
20 magnetischen, elektromagnetischen, mechanlschen und ahn lichen Mittein zur 
Verschiebung des Koppelmittels in die weitere Verschieberichtung gedacht. 

Die Erfindung ist nicht nur auf die Merkmale ihrer Anspruche beschrankt. 
Denkbar und vorgesehen sind auch Kombinationsmoglichkeiten einzelner 
25 Anspruchsmerkmale und Kombinationsmoglichkeiten einzelner Anspruchs- 
merkmale mit dem in der Beschreibung Offenbarten. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

30 ZweckmaBigerweise ist die Erfindung in der Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 einen Teillangsschnitt durch eine erfindungsgemSBe Vorrich- 
tung; 
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Figur 2 



elnen iim 90** gedrehten Teillangsschnitt nach Figur 1; 



Figur 3 



elnen Teillangsschnitt nach der Schnittlinie ill-ill der Figur 1; 



5 



Figur 4 



eine Ansicht der Normblende und 



Figur 5 



eine Teilansicht der Aufnahmebohrung fur das Koppelmittel 
im Bereich der Blende. 



10 



Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 



Aus Figur 1 geht eine Vorrichtung 1 hervor, welche hier als schaltbarer Tassen- 
stoBel ausgelegt ist. Auf eine ausfuhrliche Beschreibung dieser Vorrichtung 1 
wird an dieser Stelle verzichtet, well dies dem Fachmann schon hinreichend aus 

15 dem Stand der Technik bekannt Ist (slehe beispielsweise DE-A 43 14 619). 
Diese Vorrichtung 1 besteht aus einem ersten kreisringformigen Abschnitt 2, 
welcher von einem nicht dargestellten Nocken groSen Hubes beaufschlagt wird. 
Dieser kreisringformige Abschnitt 2 schlieBt elnen krelsformigen Abschnitt 3 
ein, der zur Ubertragung eines kleinen bzw. 0-Hubes dient. Beide Abschnitte 2, 

20 3 sind axial zueinander beweglich. Dabei kommuniziert der kreisformige 
Abschnitt 3 mit seinem hier eingebauten Spleiausglelchselement 4 zumindest 
mittelbar mit einem nicht dargestellten Gaswechselventil im Hubsinn.-Bodensei- 
tig verlauft im kreisringformigen Abschnitt 2 eine Aufnahmebohrung 5. DIese 
Aufnahmebohrung 5 fluchtet im Grundkreis der Steuernocken zu einer weiteren 

25 Aufnahmebohrung 6 im kreisfdrmigen Abschnitt. 

In der Aufnahmebohrung 5 Ist ein langsverschiebliches Koppelmittel 7, hier als 
Kolben ausgebildet, positioniert. Der Kolben 7 wird in Entkoppelrichtung uber 
die Kraft einer Druckfeder 8 beaufschlagt, welche radial au&en auf eine Schie- 
30 behulse 9 einwirkt In der hier gezeigten Endstellung der Schiebehulse 9 mit 
Druckfeder 8 ist eine Entkopplung der beiden Abschnitte 2, 3 bewirkt, da uber 
die eben genannteh MittefgrB'daS'Kop^^ 7 vollstandig in seine Auf- 
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nahmebohrung 5 verschoben wurde, d. h. das Koppelmittei 7 uberragt nicht 
mehr eine Ringflache 10 zwischen den Abschnitten 2, 3. 



In die andere Verschieberichtung radial nach innen ist das Koppelmittei 7 Qber 
5 Hydraultkmitteidruck im Koppelsinn der beiden Abschnitte 2, 3 verlagert>ar. 
Hierzu verlauft im kreisringformigen Absclinitt 2 ein Pfad 1 1 (siehe auch Figur 
3), mit einer eine Bohrungswandung 12 schneidenden Offnung 1 3. Der Pfad 1 1 
zur Zuleitung von Hydraulikmittel ist gleichzeitig als Pfad zur Ableitung des 
Hydraulikmittels ausgelegt. Des weiteren ist die Aufnahmebohrung 5 radial 
10 auBen von einer HOlse 14 begrenzt, Diese Hulse 14 dient einerseits als Wegbe- 
grenzung fur das Koppelmittei 7 und verhindert andererseits ein unerwunschtes 
AbflieSen von Hydraulikmittel, welches uber den Pfad 1 1 zwischen die Hulse 
14 und das Koppelmittei 7 geleitet wird. Somit bewirkt eine Beaufschlagung des 
Pfades 1 1 mit Hydraulikmittel eine teilweise Verschiebung des Koppelmittels 7 
1 5 radial nach innen in die Aufnahmebohrung 6 entgegen der Kraft der Druckfeder 
8. In dem eben genannten Zustand erfolgt eine Kopplung der beiden Abschnitte 
2, 3 und eine Ubertragung eines Hubes des den Abschnitt 2 beaufschlagenden 
Nockens. Das Hydraulikmittel wird dabei aus einem Ringraum 15 (siehe Figu- 
ren 2 und 3) in den Pfad 1 1 geleitet. Dieser Ringraum 15 dient hier gleichzeitig 
20 als Hydraulikmittelreservoir und wird uber eine nicht dargestellte Zufuhrboh- 
rung durch ein Hemd 16 des Abschnitts 2 gespeist. 



CemaS der Erfindung ist ein Boden 17 (siehe insbesondere Figur 5) der Hulse 
14 als Blende 18 ausgebildet. Diese Blende 18 weist Schenkel 19 auf, die 
25 zueinander einen Winkel von etwa 60 bis 90*" einschlieBen, wobei Kantenbe- 
reiche der Schenkel 19 scharfkantig ausgebildet sind, Durch diese Blende 18 
wird radial nach auBen in der Aufnahmebohrung 5 ein Entiastungspfad 20 fur 
Hydraulikmittel gebildet. 



30 Da, wie in der Beschreibungseinleitung naher dargelegt, insbesondere bei 
hochviskosem Ol, hervorgerufen durch niedrige Umgebungstemperaturen, mit 
Schaltzeitproblemen beim Ruckstellen des Koppelmittels 7 durch die Druckfeder 
8 in die Aufnahmebohrung 5 zu rechnen ist, sind durch diese Erfindung MaB- 
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nahmen getroffen, die Schaltzeitprobleme zu eiiminieren, d. h. die Ruckstellzeit 
des Koppeimittels 7 weitgehend viskositStsunabhangig zu gestalten. Durch die 
Blende 18 (i>eispieisweise eine Nomiblende bzw. ein normblendenahnliches 
Teii) gestaltet sich somit der Volumenstrom an ruckflie&endem Hydraulikmittel 
5 groBtenteils viskositatsunabhangig. Uber den Entlastungspfad 20 entwelcht zwar 
eine Tetlmenge Hydraulikmittel unerwunscht, dies Ist jedoch akzeptabel im 
Hinblick auf den erzieibaren Voiteil. Gegebenenfalls kann die Leistung der 
verwendeten Hydraulikmittelpumpe leicht erh5ht werden. 
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Bezugszahlenliste 

I Vorrichtung 
5 2 Abschnitt 

3 Abschnitt 

4 Spieiausgleichselement 

5 Aufnahmebohrung 

6 Aufnahmebohrung 
10 7 Koppelmittel 

8 Druckfeder 

9 Schiebehuise 

10 Ringflache 

II Pfad 

15 12 Bohrungswandung 

13 Offnung 

14 Hulse 

15 Ringraum 

16 Hemd 
20 17Boden 

18 Blende 

19 Schenkel 

20 Entlastungspfad 
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Anspruche 

5 

1 . Vorrichtung (1) zur wahlweisen Betatigung zumindest eines Gaswechselven- 
tils mit einem schaltbaren Nockenfolger, welcher trieblich zwischen zumindest 
einem Nocken einer Nockenwelie und dem Gaswechselventil angeordnet ist, 
Oder Abstutzvorrichtung fur einen Nockenfolger, bestehend auswenigstenszwei 

10 zueinander verschiebbaren und aneinander koppeibaren Abschnitten (2, 3), 
wobei der erste Abschnitt (2) zur Realisierung eines groBen Ventilhubes mit 
dem Nocken groBen Hubes kommuniziert, wobei im Nockenfolger bzw. in der 
Abstutzvorrichtung in zumindest eine Verschieberichtung Qber Hydraulikmittel 
verlagerbare Koppelmittel (7) zur wahlweisen Verbindungder beiden Abschnitte 

1 5 (2, 3) zum Zwecke einer Obertragung des groBen Nockenhubes auf das Gas- 
wechselventil vorgesehen sind und wobei im Nockenfolgeroder der Abstutzvor- 
richtung zumindest ein Pfad (11) zur Zu- und Ableitung des Hydraulikmittels 
verlauft, dadurch gekennzeichnet, daB dem Pfad (1 1 ) zur Ableitung des Hydrau- 
likmittels eine Blende (18) bzw. eine blendenartige Bohrung zugeordnet ist, 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Blende (18) 
als scharfkantige Normblende bzw. normblendenahnliches Teil hergestellt ist, 
deren (dessen) Schenkel (19) einen Winkel von etwa 60 bis 90** einschlieBen 
und sich in RuckfluBrichtung offnen. 

25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Pfad 
(11) zur Ableitung des Hydraulikmittels einen Entlastungspfad (20) fur wenig- 
stens eine Teilmenge ruckflieBendes Hydraulikmittel aufweist, in dem die 
Blende (18) eingebaut ist. 

30 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Pfad (11) 
zur Ableitung des Hydraulikmittels gteichzeitig als Pfad zur Zuleitung des 
Hydraulikmittels dient. 
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5. Vomchtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da& der Entlastungs- 
pfad (20) durch Teilabschnitte einer Aufnahmebohrung (5) fur das jeweilige 
Koppeimittel (7) gebildet ist. 



5 6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Beauf- 
schlagung der Koppeimittel (7) in die weitere Verschieberichtung uber die Kraft 
zumindest einer Druckfeder (8) hergestellt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche , deren Nockenfol- 
10 ger als schaltbarer TassenstoBel hergestellt ist, dessen erster Abschnitt (2) kreis- 
ringformig ausgebildet ist und den zweiten, kreisfdrmig ausgebildeten Abschnitt 
(3) einschlieUt, der von einem Nocken kleineren Hubes bzw. 0-Hubes beauf- 
schlagt ist, wobei die Koppeimittel (7) als wenigstens ein radial/sekantenartig 
verlagerbarer Kolben ausgebildet sind, der im Entkoppelzustand in einer Auf- 
1 5 nahmebohrung (5) des ersten Abschnitts (2) verlSuft und radial von auBen mit 
Hydraulikmittel zum Zwecke einer Kupplung beaufschlagbar ist und wobei die 
Aufnahmebohrung (5) radial auBen von einer Hulse (14) bzw. Scheibe begrenzt 
ist, zwischen die und den Kolben das Hydraulikmittel durch eine die Bohrungs- 
wandung (12) in diesem Bereich schneidende Offnung (13) des Pfades (11) 
20 leitbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB in der Hulse (14) bzw. Scheibe die 
Blende (18) appliziert ist. 

8. Nockenfolger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Blende 
(18) als Wegbegrenzung fur den Kolben ausgebildet ist. 



25 
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